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国家留学基金管理委员会制
填 表 说 明
1.填报前请认真阅读《2020年创新型人才国际合作培养项目实施办法》。
2.申请表中如有不适用的栏目，请在该栏目处填写“不适用”或“无”；如相关栏目的空间不够，可另附页。

3.部分栏目填写说明：

①培养目标：即通过国际合作为哪些具体行业、领域或部门培养何种特定人才。

②培养模式：请阐述项目在人才培养方面的创新理念或创新模式，阐明合作模式（如双硕士、双博士、硕博连读等）及人才培养的具体学制安排、课程设计、特色及创新点等。

③项目必要性：请着重阐述项目要解决的实际问题，与国家战略、教育领域综合改革、双一流建设等方面的结合度。

④项目可行性：请详细阐述中外合作方在人才培养方面已经开展的合作及执行情况，并简要介绍已签署的具体合作协议内容。

⑤项目管理：请阐述项目在人员选拔机制、留学人员在外管理、学业跟踪指导、确保留学人员学成回国、及回国后如何发挥作用等方面的设计与安排。如有除国家留学基金外的其它国内外经费来源或确定的经费分担机制，亦请详细说明并提供相关证明材料。

⑥前期成果：请列出近五年项目取得的成果，可以是双方各自的成果，也可以是共同取得的成果。包含公开发表的文章、出版物，各级别科研项目，专利技术等。文章及出版物请列出准确的名称、刊物/出版社、发表/出版时间、作者/编著者等；科研项目请列出准确的名称、级别、资金来源、参与人员、进度等；专利请列出准确的名称、专利号、人员信息等。

一、基本情况
	项目申报情况
	(首次申报  □往年申报未获资助  □执行满三年

	外方合作院校
（中、外文）
	意大利Elettra实验室（Elettra - Sincrotrone Trieste）

瑞典隆德大学MAX IV实验室 （Lund University, MAX IV Laboratory, Sweden）

巴西能源与材料研究中心 （Brazilian Center for Research in Energy and Materials）

	合作国别
	人意大利，瑞典，巴西

	年度选派总规模
	RE                    15    人/年

	选派专业
	派同步辐射及应用

	留学身份、规模及留学期限

（请按月填写，如：攻读博士学位研究生48个月）
	  (攻读博士学位研究生       2 人/年   48 月 

□(联合培养博士研究生       4人/年   18  月 
(攻读硕士学位研究生       1 人/年   24   月   

(联合培养硕士研究生       2 人/年   12 月
(访问学者 3人/年 18月  
( 博士后 3 人/年  24月

	拟派出时间
	   12  月份

	是否申请

CSC学费资助
	(否 (是  学费额度：      （如30000美元/人/学年）（说明：学费资助仅限少量攻读博士/硕士学位研究生，联培、访学、博士后类别不提供学费资助）


二、项目简介
	培养目标
(通过国际合作，为哪些行业、领域或部门培养何种特定人才)
	围绕中国科学技术大学“核科学与技术”一流学科的建设和发展以及同步辐射大科学装置建设的人才培养需求，本项目拟与国际顶尖同步辐射光源机构开展创新型人才国际合作培养模式，形成“一对多”的优质合作交流平台。在相互合作交流中，充分学习吸纳国际领先同步辐射实验室在加速器物理和同步辐射应用等方面的人才培养以及大科学装置的建设、管理经验，为我国建设世界前列的同步辐射大科学装置奠定基础，进一步推进“核科学与技术”一流学科的建设。具体的，计划在项目的支持下，通过国际合作为先进光源加速器领域培养优秀的专业技术人才，满足国家重大科技设施建设布局方面的人才需求和建设世界一流大学、一流学科的战略目标。

	培养模式
(创新点、合作模式、课程设计等)
	一）合作模式包括：

1）先进光源的联合设计、开发和测试计划；
2）工作人员交流，包括博士后和访问学者；
3）联合培养博士研究生；
4）组织协作会议和研讨会。
二）联合培养博士研究生的课程设计：

联合培养博士研究生需要满足我校的学生培养计划，达到毕业要求后领取我校毕业证书。
1） 第1-2学年在中科大完成博士毕业的学分要求，为新一代先进光源的研发需求提供具有针对性的解决方案；

2） 第3-4学年赴境外合作装置开展调研与技术交流，形成先进的系统设计方案和切实可行的系统工艺方案。
三）创新点：

1） 学术团队建设创新能力的提升。通过本项目的实施，能够发展先进光源的学术队伍，培养青年学术研究骨干，建立世界一流的学术研究群体，提高在国际上的影响力，为先进光源人才培养提供一个理想的平台。
2） 一流学科建设人才培养创新能力的提升。通过本项目的实施，能够培养一批具有国际视野的博士研究生，提高本学科的在全球范围内教育教学中的地位，为先进光源人才梯队的形成提供一个肥沃的土壤。

	项目必要性

(问题导向；与国家战略、高精尖缺、双一流建设等方面的结合度)
	一）国家战略层面的必要性
建设世界前列的大科学装置、加强基础科学研究能力，对加快建设创新型国家具有极为重要的意义。国务院在《“十三五”国家科技创新规划》中明确提出面向基础研究领域和重大全球性问题，组织实施国际大科学计划和大科学工程；加强国家重大科技设施建设等规划。在这一背景下，北京高能光源、上海硬X射线自由电子激光、强流重离子加速器装置和加速器驱动嬗变研究装置的建设启动，合肥先进光源、南方光源、武汉光源等在内的数个高能加速器和同步辐射大科学装置开始前瞻布局，质子加速器医疗和产业的迅猛发展，使得加速器方向的人才需求急剧上升、缺口日益增大。因此，从建设世界前列大科学装置的国家战略角度，本项目的实施对于先进光源的推进具有重要意义。

二）一流学科建设层面的必要性
与此同时，我校“核科学与技术”学科经过近年来的不懈努力，被评为A+学科并进入我国一流学科建设名单。在与世界一流高校（例如美国普林斯顿大学和斯坦福大学）的对标中，我们在教学方面存在明显不足。因此，与国际顶尖机构的联合培养计划及访问学者计划成为了推进一流学科建设中必不可少的部分。

	项目可行性

(人才合作培养基础、近年执行情况等)
	1） 人才合作培养基础

国家同步辐射实验室拥有我国第一台专用同步辐射装置——合肥光源。近年来，积极开展国际合作，与世界一流的同步辐射光源意大利Elettra光源、瑞典Max IV实验室以及巴西LNLS光源进行了关于技术合作、人员互访、学生培养等的合作意向深入探讨，并签署了具体的合作协议，该系列协议都在有效期内。这为我们的人才合作培养打下了坚实的基础。

2） 近年合作交流情况

2017年至今，国家同步辐射实验室与国际一流同步辐射实验室如瑞典MAX IV实验室、意大利Elettra光源、巴西LNLS光源实验室及法国SOLEIL光源、瑞士SLS光源、德国European XFEL等交流互访近50人次，开展了多种形式的交流合作，建立了良好的关系及长期合作意向，为本项目的国际交流合作打下了良好的基础。

	项目管理

(选/派/管/回/用机制及办法，其它经费来源或经费分担模式)
	（1）选：在同步辐射及应用方向上遴选科研能力突出的全日制在读硕士/博士研究生到意大利Elettra光源、瑞典Max IV实验室以及巴西LNLS光源进行联合培养，合作单位将为选派的硕士/博士生提供联合培养导师（双导师制）、办公室、必要的科研设施及相关经费补贴。选拔流程：同步辐射实验室学术委员会投票确定联合培养的名单。
对于访问学者和博士后人员的派出，国家同步辐射实验室也将同时将根据实验室的发展需要和青年人才成长需求，选派具有发展潜力的青年科研骨干和博士后研究员到合作单位开展访问学者或博士后的研究工作。
 (2) 派：名单确定的半年内，完成派出。硕士/博士生联合培养期限一般为12-24个月，直接攻读博士学位一般48个月。优先派出已拿到CSC联合培养奖学金的学生。对于某些实验室急需发展的学科方向，可以采取国内外平等出资的方式进行联合培养。对于访问学者和博士后人员，优先派出获得CSC访问学者/博士后公派资格的青年研究人员。

（3）管：为了促进双方建立更为深度的合作关系，访问学者和博士后人员以及硕士/博士生在意大利Elettra光源、瑞典Max IV实验室以及巴西LNLS光源等机构开展合作研究和联合培养期间，均需要在相关研究机构登记注册，服从国外研究机构的日常管理，并接受相应的考核，每季度需要递交学习和研究进展报告。

（4）回：学生回国后需向国家同步辐射实验室提交有双导师签字的联合培养报告，访问学者/博士后需要提交访学报告，同时国家同步辐射实验室对交流期间的相关研究成果进行考核和评估。
（5）用：对在联合培养期间取得丰富成果的硕士/博士生优先推荐到相关研究机构进行进一步的培养深造。对取得突出成绩的访问学者/博士后研究人员实行后续的跟踪指导并选派到实验室关键岗位，以发挥积极作用，争取更大成绩。

	前期成果

(近五年双方在合作领域取得的重要科研成果或人才培养成果)
	合肥同步辐射光源近年来始终保持高水平运行，其关键运行指标达到国际同类装置优秀水平，与三代光源运行水平相当。并于2017年实现了恒流注入(Top-up)运行模式，圆满完成HLS-II的建设。

依托光源的高效开放运行，近来在能源材料、凝聚态物理等领域取得系列重要成果。

2018年，共发表论文403篇，其中影响因子大于9论文数107篇；2019年上半年已发表用户论文218篇，一区论文117篇，占发表论文总数的53%以上。在Nature, Nature子刊和Science子刊，Phys.Rev.Lett, JACS，Angew等国际期刊发表高水平论文数十篇。

近几年来国家同步辐射实验室连续主办了基于衍射极限储存环的软X射线应用系列国际研讨会、太赫兹自由电子激光国际研讨会、基于同步辐射技术的能源材料国际研讨会等，在积极加强国际合作、增强国际影响力的同时，也与以上几个合作光源进行了深入交流和讨论，进一步明确了合作意向和内容。

	预期成果及
考核办法
	预期成果将以科研成果、先进光源建设以及人才培养为考核目标。

1、 拟在3年内合作发表高水平SCI论文5-10篇；

2、 完成先进光源的预研工作；

3、拟选派访问学者8-10位, 联合培养博士后研究员10-15位，联合培养博士研究生10-15位。

	留学人员回国后安排或使用方案
	1）访问学者：回国后继续参加新一代先进光源的建设工作，是我国建设世界领先同步辐射光源中最重要的青年人才储备；

2）联合培养博士后：经过2年的交流培养，应对先进光源中关键环节有了清晰的认知，续聘为我校特任副研究员；
3）联合培养博士研究生：经过2年的联合培养，应具备解决具体的科学问题的能力，毕业后聘请为我校博士后研究员。


三、与外方合作情况
	1.合作协议基本信息（请附:1.合作协议复印件;2.如有中外院/系之间的关于人才培养的详细设计方案，亦请提供）。


	协议签署时间
	2018-2019
	协议有效期
	5年
	层级
	校际/院系间

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	主要合作内容（结合培养目标及模式等安排）
1）先进光源的联合设计、开发和测试计划；
2）联合培养研究生；

3）科研人员互访交流，邀请资深科学家进行学术讲座，双方互派博士后和访问学者；
4）针对先进光源技术以及同步辐射在基础和应用科学研究领域的应用组织协作会议和研讨会。

	2.国外合作方情况

	意大利Elettra实验室拥有Elettra同步辐射光源和FERMI自由电子激光两个大装置。Elettra同步辐射光源是一个电子能量为2.0/2.4 GeV的三代光源，采用恒流模式运行。目前，该装置即将开启新一轮的升级改造，其目标是在现有场地内改造储存环和光束线站，进一步提高光源亮度和增强科学研究能力。FERMI自由电子激光装置是一个运行在紫外-软x射线波段的先进光源，拥有两条波荡器束线，分别采用HGHG和级联HGHG的工作模式，可产生10-100 fs、偏振完全可调、全相干的辐射脉冲，并有5条稳定运行的先进实验站。

  由瑞典隆德大学运行管理的MAX IV光源是世界上第一个、也是目前唯一已建成的采用最先进MBA技术实现超低发射度的储存环光源成功范例，它代表着未来主流同步辐射光源的发展方向，同时MAX IV在设计、建设、运行和维护过程中积累了丰富的经验.

巴西LNLS实验室是拉丁美洲第一个也是迄今唯一的同步辐射装置，由巴西能源与材料研究中心管理（CNPEM）。目前CNPEM正在推动建设新的第四代相干光源-SIRIUS，新光源面向低能区（3GeV）设计，计划2020年动工建设。

	3.中外合作方在申报项目所涉人才合作培养领域的各自优势

	合肥同步辐射光源于1990年建成，是我国第一台以真空紫外和软X射线为主的专用同步辐射光源，属于第二代同步辐射装置。合肥光源经过二期工程（2004年完成）和进一步重大升级改造（2014年完成），储存环束流发散度显著降低，光源稳定性明显改善，装置的运行水平和用户产出接近三代同步辐射光源水平。30余年来，合肥同步辐射实验室作为我国重要的大科学装置做出了大量优秀的科技成果，同时培养了大批加速器基础科研和技术人才。目前合肥先进光源（第四代低能量衍射极限储存环光源）正处于预制研究阶段，亟需与国际各知名同步辐射装置在技术共享、人才培养、应用科学研究等方面展开全面合作。

Elettra实验室在加速器技术和光束线站技术上有着长期积累，技术攻关及转化能力强，此外，其与合肥先进光源的建设目标有着很高的契合度，开展深入的技术交流和合作研究将对双方各自的光源发展起到积极的推进作用。

MAX IV光源作为世界上第一个已建成的第四代光源，无疑为合肥先进光源的预研和未来建设提供了范例。依托留学基金委创新性人才国际合作培养的良好国际合作平台，双方将在衍射极限全谱空间相干光源技术上展开全面的人才合作和交流，推动先进光源技术的发展。

巴西LNLS实验室正在推动建设新的第四代相干光源-SIRIUS，与合肥先进光源类似，也是面向低能区设计。双方将有大量技术及人才交流和共享的需求。
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